KAUCUK ve NANOTEKNOLOJ



NEDEN KAUCUK ?
- =80°C +300°C 1s1 araliginda kullanilabilir.

Degisik renklerde olabilir

Elektrik uygulamalarinda yalikan,iletken ve antistatik olabilir.

Asiri hava sartlarina dayanikhdir.

Yakit,yag ve kimyasallara 6zelligini kaybetmeden dayanabilir.

Aleve dayanikli ve kendini séndiiren 6zellikler verilebilir.

Gerilme ve basma 6zelliklerini muhafaza eder.

Hareketli parcalar yapilabilir

Titresimi ve sesi izole eder.

Sivive gaz sizdirmazhd vardir.

Diisik 1s1 kondaktivitesinden faydalanilir.

Siurtiinme 6zelligi insan derisine en yakin malzemedir.

Yapiskan olmayan yiizeyi saglik uygulamalarinda bile tercih edilmektedir.
Metal,plastik,seramik gibi diger mithendislik malzemeleri ile kompozit

bilesenler yapilmasina uygundur.
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KAUCUK FORMULU BILESENLERI

1- Elastomer(ler) ve gerektiginde- Mastikasyon maddeleri
Tabil — Sentetikler — Rejenere Lateks

2- Takviye maddeleri

2.1- Siyah 2.2- Beyaz
3-Dolgu maddeleri ve cogalticilar -Extenders
4- Proses kolaylastiricilar
5- Yumusaticilar

5.1- Yaglar 5.2- Sentetik plastifiyanlar
6- Koruyucular

6.1- Antioksidantlar  6.2- Antiozonantlar
7- Aktivatorler — Cinko oksit Normal -Aktif
8 - Geciktiriciler-Sisiriciler- Boyalar- Yapiskanlk verici,kokular v.s
9 - Vulkanizasyon maddeleri.

9.1- Kir maddeleri

9.1.1 Kukurt ve kukurt vericiler  9.1.2 Peroksit ve sair kiir maddeleri

9.2 Hizlandiricilar
Ultra hizli- Hizli- Orta hizli- Yavas - primer/sekonder



Recetelerde ve Teknik konusmalarda bir karisikliga yer vermemek
icin, elastomer veya elastomerlerin toplami 100 olacak sekilde
receteye konur.

Ornek : Tabii Kaucuk 40
SBR 1502 60
Toplam Kaucuk 100

Elastomer disi tim katkilar PHR olarak receteye konur. PHR “Part
per Hundred Rubber” deyiminin kisaltilmasi olup “ 100 kisim
kaucuk” icin gerekli olan miktar anlaminda kullanilir

Ancak bazi koku giderici ve sisme aktivitorleri ise sisirici
Uzerinden hesaplanir : Sisiricinin %30 ‘u veya silikanin % 5’i gibi.



Kansima Katilma siras1 ve oranlar phr

Kaucuklar 100 -137.5-150
Takviye edici dolgular 0-200*
Dolgular 0-200*
Yumusatici 0-200*
[slem kolaylastiricy 3-3+
[slem katlalar 0.5-30*
Koruyucular 0-5
Boyalar 0-8
Pisiriciler 1-10
Sisiriciler 0-6

Koku —Koku kapatica (-2




* Firin Siyahlari (Furnare black) : Hidrokarbonlar 6n
Isitmadan gecirilerek, az oksijen iceren firinlarda1200-
1700 °C sicaklikta yakilmasi ile elde edilir.

* Kanal (baca) siyahlari (Channel black) : Tamamiyla
dogal gazdan kisith oksijen ile yakilmasi sonucu elde
edilir.

e Termal Siyahlari ( Thermal Black ) : Dogal gazin havasiz

ortamda 1300 °C C|var|nda 1Sl pargalanma5| ile Uretilir.

e Asetilen Siyahi : Asetilenden elde edilir. 800 — 1000 °C
de ekzotermik bozunma sonucu elde edilir.



N 220 ISAF

Karbon Siyahi Fimlarda dretilmis orta
Ortalama tane bivukligi — bividklilkteki frm sivah
( ilk Rakam olan 2 ) (Intermediate super

abrasien furmace)

N 330 HAF

Karbon Sivahi Yitksek agmma ozelligi
Ortalama tane biyviikluga (High abrasion furnace)

Tane biiyiikliigii | Yiizey alam

ASTM Ismi Ozelligi (um) (m’/g)
N110 | SAF Super abrasion Furnace 11-19 125- 155
(Ustiin asinma)
Intermediate Super abrasion
N 220 ISAF Furnace 20 -25 110-140
(Yiiksek asinma)
N 330 HAF (High ?brasmn furnace ) 26 -30 70-90
Yiiksek asinma
N440 | FF Fine furnace 31-39 45-69
(Ince firin sivahi)
N 550 FEE Fast extrusion furnace 4048 16.52

(Hizh ekstruzyon siyahi)




Genel Karbon siyahi cinslers
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Capraz Baglayici Ajanlar
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Hizlandiricilarin Pisme Karakterleri
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Scorch Zamani
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Figure 11. Typical ODR Trace
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Scorch Siiresi (t5 ) : Lastigin pisirme

Time, minutes

makinesine girmeden onceki tim
asamalarda pisirme sicakhginda
calisabilecegimiz en son suredir. Bu sure
asildig takdirde malzeme erkenden piser.
Bu noktadan sonra sertlesme baslar ve
lastige sekil verilemez.

Kaugukkarlslmlnln on vulkanizasyonu, diger bir ifade ile erken pisme hali
scorch suresidir.



Vulkanizasyon Sistemleri-1

Konvensiyonel Sistem:

o Kiikiirt 2.0-3.0 PHR
* Cinko oksit 5.0 PHR
* Yag asidi 1.5-2.0 PHR

e Hizlandiricilar 0.5-1.0 PHR



Vulkanizasyon Sistemleri-2

Yar1 Etkin Sistem:(Semi efficient)

Bu sistemde. hizlandiricilarm nuktar artarken. kiikiirdiin nuktarr azalir.

o Kiikiirt 1.2-1.5 PHR
* Cinko oksit 5.0 PHR
* Yag asidi 1.2-1.5 PHR

« Hizlandiricilar 1.5 PHR



Vulkanizasyon Sistemleri-3

Etkin Sistem: (Efficient)

Bu sistemde 1se, kiikiirt 1vice azaltilir ve hizlandiricilar daha da arttirdur:

» Kiikiirt 0.5-0.75S PHR
* Cinko oksit 5.0 PHR
* Yag asidi 1.0-1.2 PHR
 Hizlandiricilar 5.0-7.0 PHR



Vulkanizasyon Katkilarinin fonksiyonu

Cinko oksit kullanimi ile, hizlandiricilarin daha dlisik oranlara
indirilmesi mimkundur.

Etkin sistemlerde, artan miktarlarda kullanilan hizlandiricilar,
kiiklirt capraz bagi/kikirt miktarinin yliiksek olmasini
saglayarak, kuklirduin daha etkili ve dolayisiyla daha az
kullanilmasini saglarlar.

Bu arada hizlandiricilarin seciminde genelde en az 2, tercihan
3 ve hatta 4 hizlandirici bir arada kullanilabilir. Hizlandiricilar
daima degisik tiplerden, dengeli bir bicimde secilmelidir.

Tum sistemlerde Hizlandiricinin gorevi, kiktrdin daha ¢abuk
ve etkin bir bicimde devreye girmesini temin etmek; Cinko
oksidin gorevi hizlandiricinin etkisini aktive etmek; Yag
asidinin gorevi ise, cinko oksidi aktive etmektir.




Kaucuk Hamurunun hazirlanmasi




2 mm kalinligindaki test plakasinin hazirlanmasi




6 ve 9 mm capindaki test disklerinin hazirlanmasi




Kalici Deformasyon Diizenegi




Tam Donaniml H. U. Polimer islemciligi Laboratuari




H. U. Polimer islemciligi Laboratuarindaki Temel Cihazlar

Graniil Hazirlama Unitesi



H. U. Polimer islemciligi Laboratuarindaki Temel Cihazlar

Sicak Pres

Eriyik Akis indeksi



